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Grandes usinas solares atingem
20 gigawatts e RS 87,7 bilhoes em
investimentos, mas tém futuro incerto
com o0s cortes de geracao

O Brasil acaba de ultrapassar
a marca de 20 gigawatts (GW) de
poténcia operacional nas grandes
usinas solares, de acordo com o
mapeamento da Associagao Brasi-
leira de Energia Solar Fotovoltaica
(ABSOLAR). Segundo a entidade,
desde 2012, o segmento ja trouxe
mais de R$ 87,7 bilhdes em novos
investimentos e mais de 601 mil
empregos verdes acumulados,
além de proporcionar cerca de R$
29 bilhdes em arrecadacdo aos
cofres publicos.

No entanto, as usinas sola-
res centralizadas tém enfrentado
grandes desafios que prejudicam
a aceleragdo da transicdo ener-
gética sustentavel no Pais. O
principal gargalo sdo os cortes de
geracdo renovavel sem o devido
ressarcimento aos empreendedores
prejudicados.

Para a entidade, os cortes acen-
dem um alerta para a necessidade
de modernizar o planejamento
e acelerar os investimentos na
infraestrutura do setor elétrico,

sobretudo em linhas de transmis-
s30 e novas formas de armazenar a
energia limpa e renovavel, gerada
em abundancia no Pais.

Atualmente, as usinas solares de
grande porte operam em todos os
estados brasileiros, com lideranga,
em termos de poténcia instalada,
da regido Nordeste, com 52% de
representatividade, seguida pelo
Sudeste, com 46,8%, Sul, com
0,5%, Centro-Oeste (incluindo
o DF), com 0,28% e Norte, com
0,26%.

O CEO da ABSOLAR, Rodri-
go Sauaia, ressalta que as usinas
solares tém papel crucial no aten-
dimento a sociedade com energia
limpa e competitiva, ainda mais
neste periodo de maior calor,
aumento de demanda e baixa dos
reservatorios hidrelétricos. “Ao
combinar a geragdo fotovoltaica
com baterias, o Pais terda ganhos
importantes no suprimento e na
seguranga de operacao dos sistema
elétrico, bem como pode avangar
significativamente no cumprimen-

to dos compromissos ambientais
assumidos internacionalmente”,
aponta Sauaia.

Para Ronaldo Koloszuk, presi-
dente do Conselho de Administra-
¢do da ABSOLAR, o crescimento
da energia solar ¢ tendéncia mun-
dial e colabora para o processo de
descarbonizacdo das economias,
sobretudo no atendimento as novas
demandas de datacenters, inteli-
géncia artificial, mobilidade elé-
trica e hidrogénio verde. “O Brasil
possui um dos melhores recursos
solares do planeta, o que abre uma
enorme possibilidade para se tor-
nar um verdadeiro hub global de
energia limpa para o avango das
novas tecnologias da sociedade
moderna”, diz Koloszuk.

Telefonia VoIP avanca no Brasil e
redesenha o cenario das comunicacoes,

A Telefonia VoIP (Voice over Inter-
net Protocol), que permite realizar
chamadas de voz pela internet ao
invés de utilizar linhas telefonicas
convencionais, segue em expansao
no Brasil e no mundo, consolidan-
do-se como uma das principais
tecnologias de comunicagdo da
era digital, inclusive estando cada
vez mais integrada com solucdes
empresariais, um movimento que
especialistas consideram estraté-
gico para empresas de todos os
portes.

Para ilustrar o novo cenario,
dados de mercado mostram um
crescimento constante na adogao
do VoIP no Brasil, com projegdes
de expansdo significativa nos
proximos anos, impulsionada pela
digitalizacao das empresas ¢ pela
constante melhoria da infraestru-
tura de internet no pais. Estudos
internacionais apontam que o
mercado brasileiro de VoIP detém
cerca de 19% de participagdo no
segmento global de comunicagio
habilitada para VoIP em varejo
e servicos B2C, refletindo um
avango relevante em comparagao
a mercados tradicionais.

Esse aumento de relevancia
ocorre em paralelo com a evolu-

diz especialista

c¢do da conectividade no pais, que
conta com mais de 170 milhdes de
usuarios de internet ¢ uma taxa de
penetragdo superior a 85%, além
de uma expansdo continua da
banda larga fixa e movel, fatores
que favorecem a qualidade das
chamadas e a disseminagdo das
tecnologias baseadas em IP.

Um dos segmentos que mais
contribuem para esse cenario é o
SIP Trunking, uma tecnologia que
permite as empresas conectarem
seus sistemas de telefonia via
internet com a rede publica, cujo
mercado no Brasil foi avaliado em
cerca de US$ 3,5 bilhdes em 2024
e deve crescer de forma acelerada
nos préoximos anos, refletindo a
migracdo das empresas das linhas
tradicionais para a telefonia VoIP.

Para Jander César de Albuquer-
que Faria, especialista em conecti-
vidade, essa transformacdo nao é
apenas tecnologica, mas também
estratégica: “A telefonia VoIP dei-
xou de ser uma alternativa apenas
mais barata as linhas convencio-
nais, hoje ela é uma plataforma
de comunicagdo integrada, capaz
de aliar mobilidade, inteligéncia
digital e funcionalidades avanga-
das que atendem as necessidades

das empresas modernas”, explica.

Segundo o especialista, a ado-
¢do da tecnologia tem sido impul-
sionada tanto pela busca por efici-
éncia e redugdo de custos, quanto
pela necessidade de integragdo
com ferramentas corporativas,
como sistemas de atendimento
ao cliente, CRMs e plataformas
unificadas de comunicagdo, que
favorecem a colaboragdo remota
e a produtividade.

Nesse contexto, o VolIP se
consolida como peca-chave ndo
s6 nas comunicag¢des internas
das empresas, mas também na
oferta de servicos com melhor
experiéncia de uso para clientes
e colaboradores, apontando para
um futuro em que a voz se mistura
com dados, inteligéncia artificial e
automagao, elementos que prome-
tem continuar moldando o setor
de telecomunicacdes no Brasil e
no mundo.

“Com a evolugdo da banda
larga, do 5G e da integracdo com
sistemas corporativos, o VolP
passa a oferecer niveis de confia-
bilidade, escalabilidade e controle
equivalentes (ou superiores) aos da
telefonia tradicional”, conclui Jan-
der César de Albuquerque Faria.
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MX034-100 - Osciloscopio de

ultima geracao, com 4 canais,

largura de banda de 100mhz
a 1ghz - Rohde & Schwarz

A Série R&S®MXO 3 reune gran-
des capacidades em um pacote com-
pacto. Desfrute de um desempenho
incomparavel para obter, de forma
rapida e facil, um conhecimento espe-
cializado do seu dispositivo em teste.
Equipado com a tecnologia MXO de
ultima geracao, o osciloscopio oferece
medi¢des rapidas e precisas em um
pacote compacto.

Veja instantaneamente mais de-
talhes do sinal com a maior taxa de
aquisicdo do mundo, de até 4,5 mi-
lhdes de formas de onda por segundo,
e captura de sinal em tempo real de
até 99%. Capture cada detalhe com
clareza e confianca gragas a resolugdo
ADC de 12 bits em todas as taxas de
amostragem, modo HD de 18 bits
aprimorado, disparo digital avancado

e 125 Mpoints de memoria padrio.
Economize espago sem sacrificar
a usabilidade: aproveite a brilhante
tela Full HD de 11,6" e a integragdo
perfeita em qualquer configuracao
com apenas 5U de altura de rack em
todos os modelos. Desempenho in-
comparavel em depuragao e testes
de dominio de tempo e frequéncia.

Sandisk apresenta
SANDISK Optimus™,
nova marca para seus SS

Sandisk anuncia SANDISK Opti-
mus™ como o novo nome de sua reno-
mada linha de SSDs internos voltada
para gamers, criadores e profissionais.
O reposicionamento de marca dessa
familia de produtos reflete o foco em
lideranca de performance, exceléncia
em engenharia e um legado de con-
fianga em memoria flash. A poderosa
cole¢do de solugdes de armazenamento
interno SANDISK Optimus™ abrange
trés linhas de produtos: SANDISK
Optimus™, SANDISK Optimus™ GX e
SANDISK Optimus™ GX PRO.

Com nova embalagem e novo
design de produto inspirado pela
inovagdo da empresa, a introdugido
da SANDISK Optimus™ marca a ex-
pansdo de suas ofertas para atender as
demandas de clientes como gamers,
profissionais e criadores - que buscam
equipamentos de alta performance
com o melhor que a tecnologia atual
pode oferecer. O novo design ¢é ins-
pirado no legado pioneiro da Sandisk
e no foco incansavel da empresa em
entregar inovagdes que encantam os
usudrios finais. Embora o visual e a
identidade geral da SANDISK Opti-
mus™ sejam diferentes, seu portfélio
de produtos visa preservar a reputagao
da Sandisk por qualidade superior e
confiabilidade — caracteristicas que
moldaram o legado de inovagao em
memoria flash da empresa.

“A marca SANDISK Optimus™
redefine o que desempenho significa
para as necessidades dos consumido-
res’, disse Heidi Arkinstall, VP Global
de Marca de Consumo e Marketing
Digital da Sandisk. “Nosso portfdlio
abrange diversos segmentos e, com
essa mudanga, estamos facilitando que
os consumidores encontrem a solugdo
certa para suas necessidades.”

Oferecendo aos clientes uma forma
mais intuitiva de entender os niveis
de desempenho e navegar pela linha
com confianga, o portfoélio SANDISK

fevereiro de 2026

Optimus™ é segmentado para ajudar os
consumidores a identificar facilmente
o produto de que precisam:

Linha de produtos SANDISK Op-
timus™ — Projetada para criadores de
contetido que exigem uma computagao
mais rdpida e fluida. Essas unidades
oferecem o equilibrio ideal entre velo-
cidade e acessibilidade. Anteriormente
identificada como WD Blue®, incluin-
do 0 WD Blue SN5100 NVMe™ SSD.

Linha de produtos SANDISK
Optimus™ GX -Desenvolvida para
jogadores que buscam tempos de
carregamento ultrarrdpidos, maior
capacidade e além de eficiéncia energé-
tica. Anteriormente identificada como
WD_BLACK™, incluindo o WD_BLA-
CK SN7100 NVMe SSD.

Linha de produtos SANDISK
Optimus™ GX PRO - A flagship do
portfolio SANDISK Optimus™, a SAN-
DISK Optimus™ GX PRO representa o
auge do desempenho. Essas unidades
sdo projetadas para desenvolvedores,
profissionais e gamers que buscam
0 mais recente avango tecnoldgico
e performance sem concessoes, es-
pecialmente na construgdo de PCs
com IA, workstations ou PCs de alto
desempenho. A SANDISK Optimus™
GX PRO combina tecnologias de
armazenamento de ponta com maior
capacidade. Anteriormente identifi-
cada como WD_BLACK™, incluindo
o WD_BLACK SN8100 NVMe SSD.
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Dell Technologies anuncia seu primeiro servidor
de Inteligéncia Artificial fabricado no Brasil

A Dell Technologies anuncia o
langamento do seu primeiro servidor
desenvolvido especificamente para
aplicacdes de Inteligéncia Artificial
(IA) fabricado no Brasil. Desen-
volvido em parceria com a AMD, o
servidor Dell PowerEdge XE7745 sera
produzido na fabrica de Hortolandia
(SP) e foi projetado para atender car-
gas de trabalho complexas, como IA
generativa, modelos de linguagem de
grande escala (LLMs), visao compu-
tacional, gémeos digitais, simulagoes
avancadas, além de workloads de HPC
e analytics.

O [angamento marca um passo es-
tratégico da Dell no Brasil ao combinar
infraestrutura de alto desempenho,
produgdo local, suporte nacional e
parcerias tecnologicas globais, em um
momento em c}ue empresas aceleram
iniciativas de A generativa, agentes
inteligentes, visdo computacional e
workloads avangados de analytics e
HPC.

Esse antincio refor¢a o protago-
nismo da Dell no mercado brasileiro,
onde a empresa lidera as vendas de
servidores*, com 53% de particigag:ﬁo
em receita de equipamentos x86 no
terceiro trimestre de 2025, segundo
a IDC. No mesmo periodo, a Dell
também manteve a lideranga em
unidades vendidas na subcategoria de
servidores acelerados** (com GPUs
e outros aceleradores), com 48,3% de
participa¢do de mercado no Brasil,
um ganho de 12,19 pontos percentuais
em relagdo ao 3T24 e de 1,74 ponto
percentual frente ao trimestre anterior,
impulsionada pela forte demanda por
solugdes de infraestrutura para cargas
intensivas de IA.

Desenvolvido em um chassi 4U
com resfriamento a ar, o Dell PowerE-
dge XE7745 foi concebido para operar
em data centers tradicionais, sem a ne-
cessidade de refrigerac@o liquida, faci-
litando a adogdo de IA em ambientes
corporativos ja existentes. O servidor
suporta processadores AMD EPYC™
de 5 geragdo, com até 192 cores por
CPU, além de configuracgdes flexiveis
de GPUs PCle, memoria DDR5 de alta
capacidade e armazenamento NVMe
de alto desempenho. Essa combinagao

oferece uma plataforma 8reparada para
workloads de IA e HPC que exigem
alto throughput, baixa laténcia e esca-
labilidade, ajudando as organizagdes a
acelerar projetos criticos sem compro-
meter a disponibilidade dos ambientes.
“O lancamento do nosso primeiro
servidor de IA fabricado no Brasil ¢ a
sinalizacdo da Dell Technologies para
o mercado nacional com a jornada de
inovacdo das empresas brasileiras,
onde hoje somos lideres nas vendas
de solugdes de infraestrutura de TI”,
afirma Diego Puerta, presidente da
Dell Technologies no Brasil. “Estamos
entregando uma plataforma pensada
para transformar o potencial da inteli-
géncia artificial em resultados concre-
tos de negocio, com produgio local,
mais previsibilidade logistica para os
clientes e suporte de ponta a ponta”
Além do desempenho, o Dell
PowerEdge XE7745 foi projetado
para atender demandas crescentes de
eficiéncia energética, governanca de
dados e soberania digital — aspectos
cada vez mais relevantes para setores
regulados e organizagdes que buscam
desenvolver IA localmente, com maior
controle sobre dados, modelos e custos
operacionais. A solucdo se integra ao
ecossistema de infraestrutura, softwa-
re e servifos da Dell Technologies,
permitindo que empresas adotem
arquiteturas hibridas, escalem seus
projetos de IA com mais previsibilida-
de e construam uma base tecnoldgica
alinhada as suas politicas de seguran-
ca, com]i)hance e protecdo de dados.
A colaboragdo com a AMD ¢é um
dos pilares da solucdo e traz para o
Dell PowerEdge XE7745 os proces-
sadores AMD EPYC™,
com alta densidade de
nucleos, ampla largura
de banda de memoria e
recursos avancados de
seguranca. “A parceria
com a Dell permite levar
ao mercado brasileiro
uma infraestrutura de
1A baseada em proces-
sadores AMD EPYC™,
preparada para cargas
de trabalho complexas,
com foco em desempe- [

nho, eficiéncia energética e escalabi-
lidade”, destaca Alexandre Amaral,
Diretor de Vendas de Data Center e
Cloud na AMD. “Juntas, as empresas
estdo criando uma base solida para
que organizagdes avancem do piloto
a produgdo em projetos de [A.”

Com a fabricagdo nacional do
Dell PowerEdge XE7745, a Dell
Technologies amplia seu portfolio de
infraestrutura avancgada produzida no
Brasil, fortalecendo a cadeia local,
contribuindo para a geragdo de empre-
gos e reduzindo prazos de entrega, ao
mesmo tempo em que oferece maior
previsibilidade de planejamento para
clientes corporativos. O movimento
esta alinhado as tendéncias globais
de adocdo de IA, que apontam para a
busca por infraestruturas escalaveis,
hibridas e eficientes, capazes de
equilibrar desempenho, custo total de
propriedade (TCO) e eficiéncia opera-
cional, em um contexto de crescente
volume de dados e necessidade de
respostas em tempo quase real.

‘Hoje mais de 90% de todos
0s equipamentos comercializados

ela Dell no Brasil sdo fabricados
ocalmente, refor¢ando assim a im-
ortancia do pais para a companhia.

a produgéo do servidor projetado
para IA refor¢a nossa visdo de longo
prazo para apoiar a transformagao
digital das empresas e apoia-las a
serem cada vez mais produtivas e
inovadoras”, complementa Puerta,
da Dell Technologies. “Estamos
ajudando nossos clientes a cons-
truir suas Fr(')prias ‘Al factories’,
com tecnologia desenvolvida para

os desafios reais do negocio.”
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Lampadas em série e carga fantasma para trabalhar com audio

Por Luis Carlos Burgos

Neste artigo falaremos de duas ferramentas bem tteis para quem conserta aparelhos de som: lampada Com eles podemos substituir durante os testes alto-falantes ou caixas actsticas de 4 a 16 Q
em série e carga resistiva, instrumentos que podem ser montados na bancada. com poténcias maximas de S0 W ou mais. A seguir apresento algumas sugestdes de montagens e
os alto-falantes que elas podem substituir para os testes:
Limpada em série - Um instrumento interessante para descobrir curtos no primario das fontes de
alimentagdo dos amplificadores. E uma lampada incandescente ou haldgena ligada em série com o
aparelho. A lampada precisa ser de filamento (n2o pode ser fluorescente nem led) com pelo menos o (Falante de & @ até 100 W)
dobro da poténcia de consumo total do amplificador. Usando duas 1ampadas de 100 W incandescente 750100 W —p»
ou trés de 70 W halogenas podemos testar amplificadores até 100 W. Veja a seguir:
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APARELHOY )
EM TESTE E claro que podemos adquirir mais resistores e montar outras configuragdes. A vantagem de usar
este tipo de resistor com dissipador metalico € que podemos parafusa-los numa chapa de aluminio
para dissipar o calor. Tem mais uma configuragdo que pode ser feita com 3 deles: Dois em série e

o conjunto ¢ paralelo com outro. Da 10 Q e serve para falante de 8 Q até 150 W.

I

Temos cursos, kits e livros técnicos em nossa loja virtual:
http://burgoseletronica.com.br
Siga nosso canal no Youtube:

* APARELHO

h
51 s
[' - gy TESTE www.youtube.com/c/Burgoseletronica05
Whatsapp (11) 92006-5996
Instagram: @burgoseletronica

Este projeto pode ser montado dentro de um gabinete plastico, de madeira ou borracha. As chaves
S1 e S2 colocarao as lampadas no circuito de acordo com a poténcia do aparelho a ser testado. Com Muito obrigado a todos e até nosso proximo artigo.
aparelho até¢ 50 W podemos ligar S1 ou S2, com aparelho acima de 50 e até um pouco mais de 100 W,
ligamos S1 e S2 totalizando uma lampada de 200 W. O teste é muito simples: Colocamos o aparelho
na tomada de teste ap6s as lampadas. Se a lampada acender com brilho total, ha curto na fonte do
aparelho que devemos corrigir antes de liga-lo direto na rede. Se a lampada acender e apagar ou ficar
bem fraca, o aparelho ndo possui curto na fonte e se nao houver nada de errado ele funcionara. Este
circuito é expansivo e podemos acrescentar mais lampadas na malha em paralelo, cada uma com sua
chave especifica. No caso das lampadas haldgenas, se ligarmos trés em paralelo teremos até 210 W
o0 que permite ligar equipamentos de um pouco mais 100 W para testar. A chave “BYPASS” liga o
equipamento em teste direto na rede, porém s6 devemos fazer se ndo houver curto nele.

] ALEM DE VOCE, OUTRAS DEZ
Carga fantasma (dummy load) — E uma carga resistiva para substituir o alto-falante ou a caixa z
acustica durante os testes sem a produgdo de som que incomode ou atrapalhe. Uma sugestdo ¢ a M I L P E S S 0 A S T A M B E M L E R A M

aquisicao de 4 resistores de 15 Q x 50 W do tipo apresentado a seguir:
ESTA MENSAGEM. QUANTAS DELAS
PODERIAM ESTAR PRECISANDO
DOS SEUS PRODUTOS OU SERVICOS?
IMAGINE SE AQUI ESTIVESSE 0O

ANUNCIO DA SUA EMPRESA.
NAO ESPERE MAIS! LIGUE AGORA

MESMO PARA (11) 97166-3344 E
RESERVE SEU ESPACO PARA
A PROXIMA EDICAO.
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Um pouco da Historia da Rua Santa Ifigénia

A Rua Santa Ifigénia ¢ uma das mais antigas e
importantes ruas do centro de Sao Paulo! Ela foi
aberta em 1810 pelo Marechal José Arouche de Toledo
Rendom e, inicialmente, era um bairro elegante, com
residéncias de familias ricas, como Afonso Arinos e
Afranio de Melo Franco.

O nome da rua vem da Igreja de Santa Ifigénia,
construida no lugar de uma capela de 1720. A igreja
atual foi projetada pelo arquiteto austriaco Johann
Lorenz Madein e construida entre 1904 ¢ 1913, em
estilo neo romantico.

Ao longo dos anos, a Rua Santa Ifigénia passou por
varias transformagdes. No inicio do século XX, era
um ponto de encontro da elite paulistana, com lojas
de tecidos, peles e chapéus femininos.

A partir da década de 1940, o comércio de ele-
tronicos em geral, comecgou a se instalar na regido,
tornando-se o principal atrativo da rua.

Entre o fim dos anos 1960 e o comeco dos anos
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1980, a rua Santa Ifigénia passou a vender equipa-
mentos diversos para o cinema independente brasileiro
com produc¢do de filmes baratos e que tinham forte
apelo sexual.

Tinha como cendrio quase sempre a Boca do Lixo,
onde floresceu e se expandiu na pornochanchada, co-
médias, dramas, policiais, faroestes, filmes de acao e
de kung fu, terror, entre outros.

Depois que as lojas fechavam a vida noturna na
rua Santa Ifigénia e arredores fervia, belas garotas de
programa em cada esquina, os hotéis da regido tinham
grandes movimentos.

Hoje em dia, a Rua Santa Ifigénia ¢ conhecida como
a"Rua dos Eletronicos," com uma grande variedade de
lojas de produtos eletronicos, informatica, videogames
e celulares. E um destino popular para quem busca
tecnologia a pregos acessiveis.

A rua também abriga o Palacete Helvetia, um prédio
historico de 1923, que foi tombado pelo Conselho

de Defesa do Patrimonio Historico, Arqueoldgico,
Artistico e Turistico.

Além disso, a Igreja de Santa Ifigénia ¢ uma das
principais atragdes turisticas da regido, com missas
diarias e uma arquitetura impressionante.
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3.2-0 RECEPTOR

Para efeitos historicos, a evolugdo do radiorreceptor abrange trés periodos: antes de 1924; de
1924 4 1930 e, finalmente até o comego da segunda grande guerra.

O avanco do radio se deu logo com as primeiras transmissdes radiofonicas nos EUA, feita pela
Cia. Westinghouse. Nesta época, incentivados pela propria Westinghouse, centenas de ouvintes
construiram seus proprios receptores, pois até 1922 eram muito reduzidos os fabricantes destes apa-
relhos. A maioria destes primitivos receptores, era do tipo a cristal, porque empregava como detector
o sulfeto de chumbo ou galena. O radio galena exigia uma antena externa muito longa, exposta o
mais alto possivel; uma conexdo de terra e um fone de ouvido, fig. 22.

Com o advento da valvula comegaram a surgir os receptores de uma sé valvula, porém ainda
precarios, pois necessitavam, também, de fones de ouvido para a escuta. fig 23.

Quando, entdo, uma ou mais valvulas amplificadoras foram usadas logo apds o detector das
ondas Hertzianas determinando-se os chamados estagios do receptor, surgiram as mais diversas
topologias de circuitos.

Fig. 22 - ilustragdo de um radio operando com detector

a cristal; o chamado rdadio galena. O aparelho fabricado
pela NORA, na Alemanha, por volta de 1920. Sua caixa

de madeira era revestida em galalite, um tipo primitivo de
plastico. A bobina tipo plug-in e o fone de ouvido estao
mostrados respectivamente, a direita e esquerda da fotografia.

3.3-0S CIRCUITOS BASICOS

Tanto o receptor a cristal como de uma s6 valvula, ndo eram muito sensiveis para a detec¢ao de
sinais emitidos de longa distancia ou radiocomunica¢do em DX. Desta maneira, logo surgiram no
mercado o receptor de multiplos estagios, usando varios circuitos amplificadores com radiofrequéncia
sintonizada; eram conhecido como receptores RFS ou como radiofrequéncia sintonizada. fig 24.

Apesar da sua melhor sensibilidade na detec¢do de radiossinais, ainda apresentavam certas
desvantagens principalmente quando do processo de sintonia de faixas de frequéncia originando
silvos ou chiados indesejaveis. Alguns fabricantes tentaram minimizar estas deficiéncias usando
condensadores em tandem, sem contudo melhorar o seu desempenho.

Em 1912, Edwin Howard Armstrong inventou um novo tipo de circuito denominado de circuito
regenerativo ou de alimentagdo, no qual o Audion de De Forest revelou-se como um poderoso amplificador
como, também de um gerador de ondas eletromagnéticas. Estudando criteriosamente o seu comportamento,
Armstrong concluiu que parte da corrente de saida da placa podia ser alimentada de volta e sintonizada
na grade e, desta maneira reforcando sobremaneira a intensidade dos sinais captados indo para a grade.

Entretanto, quando a alimentagdo era ajustada além do ponto méaximo de amplificagdo, a valvula
passava a operar de um receptor para um transmissor, oscilando rapidamente do filamento para a placa
e, assim, gerando ondas eletromagnéticas. fig. 25

Os circuitos RFS e regenerativos foram grande avango efetuados na topologia de circuitos do radio
receptor, geralmente operando na sintonia de frequéncia baixas.

Com o aumento das estagdes radiotransmissoras, operando acima de 10 MHz, estes aparelhos ndo
tinham condi¢ao de capta-las e sintoniza-las com precisdo.

Tornava-se portanto, necessario uma nova tecnologia, a qual surgiu nos meados da década de vinte,
inventada também, por Armstrong e, agora denominado de circuito super-heterédino.

Este circuito era muito mais sensivel que os anteriormente vistos e sua finalidade basica era de ampli-
ficar e fornecer uma pré-selegdo ao sinal captado.

No circuito super-heterddino ilustrado no diagrama da fig. 26, o sinal captado pela antena ¢ misturado
com uma senoide ligeiramente diferente em frequéncia da valvula osciladora, produzindo uma senoide
ou frequéncia intermediaria igual a diferenca em frequéncia entre as duas.

Em seguida, a senoide de frequéncia intermediaria ¢ amplificada sobremaneira; esta por sua vez ¢
detectada e convertida em corrente continua suprimindo-se a sua por¢ao inferior ou negativa. Finalmente
o sinal ¢ amplificado em frequéncia de dudio as quais sdo reproduzida pelo alto-falante.

Muito mais seletivo como estavel, o circuito super-heterodino tornou-se a base para a fabricagido de
todos os tipos de radiorreceptores.

A partir de 1930, a fabricagdo de receptores teve um rapido desenvolvimento. Em 1933 aparece no
mercado um novo circuito denominado de modulagéo por frequéncia ou FM como ¢ mais conhecido.
Inventado pelo ja famoso Armstrong a modulagao por frequéncia era um novo processo de eliminar o
fendmeno da estatica encontrado na transmissao convencional ou AM, modulagdo em amplitude. Neste
novo sistema as ondas em FM eram moduladas e transmitidas numa vasta gama de frequéncias e captadas
por aparelhos sensiveis somente a variagao nas frequéncias. A modulagdo em frequéncia conforme ilustrado
na fig.27 consistia de um circuito super-heterédino exceto para os dois estagios adicionais denominados
de limitador e discriminador.

No FM as ondas com estatica sdo heterodinizadas e amplificadas nos dois primeiros estagios.

Desta forma o limitador suprime as estaticas ou variagdes em amplitude, passando o sinal assim filtrado
para o discriminador, o qual por sua vez converte as variagdes em frequéncia para variagdes em amplitude
para detecgdo como amplificagdo em ondas sonoras.
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Fig. 24 - esquemdtico do
radiorreceptor operando no principio r—
de radiofrequéncia Sintonizada.

Fig. 23 - ilustragdo de um radio
primitivo operando com apenas
uma valvula.

Fig. 24a - ilustra¢do

de um radiorreceptor
operando pelo principio

de radiofrequéncia
sintonizada, marca Airline
de fabricagdo americana
porvolta de 1925. (cole¢dao
Maria de Oliveira)

LM%IW?HM
’\"I\DD'I N H T e

Fig. 26 - ilustrac¢ao do circuito super-
heterddino inventado por Edwin Howard
Armstrong em 1920 onde:

A- sinal

B- Oscilador

C- misturador

Fig. 25 - ilustragdo do
circuito regenerativo,
inventado por Edwin
Howard Armstrong em
1912.

Fig. 27 - ilustragdo do circuito de modulagdo
em frequéncia ou FM, inventado por Edwin
Howard Armstrong em 1933 onde:

A- sinal

B- oscilador

C- misturador

D- amplificador de frequéncia intermedidaria

E- limitador . P o
F- discriminador g—d a;nptllﬁcadvr de frequéncia intermedidria
G- detector etecior

H- amplificador de audio F-amplificador de dudio

Continua na préxima edicio

(o novo livro "A IDADE DO ELETRON - 100 ANOS R

DE PROGRESSO DA ELETRONICA NO BRASIL"
esta sendo lancado no mercado.

Reserve ja o seu exemplar impresso, com 420
paginas ricamente ilustradas. Caso prefira, vocé
pode adquirir a edi¢do digitalizada (PDF), para ler
no seu computador ou celular.

Fac¢a agora mesmo seu pedido através do e-mail

“aeletronicaemfoco@gmail.com”™ ou pelo
telefone (11) 97166-3344

A\'%:10)
especiais de

lancamento
Impresso RS 85,00
(mais frete)
Digital RS 35,00

N IDAIE DO ELETRON

Carlos Alberto Fazano

J

a eletrdnica em foco




PIADINHAS

Enterro Inseguro

O marido levou a esposa e a sogra para conhecer Jerusalém. Che-
gando 14, a velha ndo aguentou a emocao de conhecer a Terra Santa,
teve um ataque cardiaco e morreu.

Depois de tomar as providéncias necessarias, o casal descobriu que
trasladar o corpo para a sua terra custaria cerca de dez mil euros.

- Meu querido — disse a esposa — se quiseres, podemos enterrar a
mamae aqui mesmo. Eu ndo me importo.

Responde o marido:

- Que ¢ isso, meu amor, eu faco questao de levar o corpo da minha
sogra para o pais onde ela nasceu.

Insiste a mulher:

- Mas ¢ muito caro, querido, ndo ha problema se a enterrarmos aqui.

- Nao! - disse o marido. - Aqui em Jerusalém, eu ndo a enterro de
jeito nenhum!

Intrigada pergunta a mulher:

- Mas porqué, meu amor?

Explica o marido:

- Houve um sujeito que foi enterrado aqui e, passados trés dias,
ressuscitou...

OO OO OO OO0

PILULAS DE SABEDORIAS

“A supersticao ¢ uma bobagem, uma coisa primitiva, infantil e irracional. Mas nao custa
nada bater na madeira trés vezes”.

Judith Viorst, escritora e jornalista americana

“Costumo correr de 4 a 5 quilometros por dia. E ainda fago aerdbica na hora do almogo.
E levanto alguns pesos. Ah! E também minto um pouquinho de vez em quando”.

Hugh Laurie, ator inglés.

“E bom ser sempre mais esperto do que a pessoa que te contrata”.

Lena Horne, cantora e atriz americana.
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G BOM SABER

Filtro de linha profissional vs. modelos comuns: quais as diferencas?

Filtro de linha profissional com-
parado a modelos comuns

Escolher filtro de linha profis-
sional em vez de modelos comuns
pode parecer excesso de zelo, mas
a diferenga impacta diretamente a
protecao dos seus equipamentos, a
estabilidade elétrica e a seguranca
do ambiente.

Neste texto, vocé entende o
que muda de verdade entre as
categorias, cOmo comparar sem
cair em marketing e quais critérios
considerar para escolher o filtro
que atende a sua necessidade com
folga.
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O que ¢ e para que serve um
filtro de linha?

Um filtro de linha é um dispo-
sitivo que distribui energia para
multiplos equipamentos e, a0 mes-
mo tempo, atenua surtos e ruidos
elétricos vindos da rede.

Ele ndo ¢ apenas uma “régua”
de tomadas. Muita gente confunde
extensdo elétrica (ou régua sim-
ples) com filtro de linha, mas a
extensdo sO “replica” tomadas; o
filtro agrega protegdo e condicio-
namento basico do sinal.

Termos tteis:

Surto: pico de tensdo de curtis-
sima dura¢@o, comum em mano-
bras da rede e descargas atmosfé-
ricas indiretas.

EMI/RFTI: interferéncias eletro-
magnéticas (EMI) e de radiofre-
quéncia (RFI) que podem causar
travamentos, ruidos em audio e
perda de dados.

DPS: dispositivo de protecdo
contra surtos, usado para desviar
picos de tensdo e preservar os
equipamentos.

O que define um filtro de linha
profissional

Filtros de linha profissionais
sdo projetados para ambientes

8

criticos (salas técnicas, escrito-
rios com equipamentos sensiveis,
estudios, TI). Em geral, oferecem:

Protegdo contra surtos mais
robusta: uso de componentes di-
mensionados (por exemplo, MOVs
e, em alguns projetos, estagios
de DPS), com arquitetura mais
cuidadosa.

Filtragem EMI/RFI: redes de
indutancia e capacitincia para
atenuar ruido conduzido, melho-
rando estabilidade de dispositivos
sensiveis.

Construcdo elétrica e meca-
nica superior: cabos com bitola
adequada, terminais de qualidade,
tomadas firmes, carcaga resistente
e melhor dissipagdo térmica.

Dispositivo de protecao térmica
e/ou disjuntor rearmavel: em vez
de um fusivel simples, oferecem
protecao contra sobrecarga e curto
com rearme.

Aterramento consistente: bar-
ramento dedicado e layout interno
que respeita o caminho de terra,
reduzindo riscos e melhorando a
eficécia do filtro.

Formatos e conectores profis-
sionais: versdes para rack (ex.:
19"), opgdes com IEC C13/C19
e espagamento que aceita fontes
maiores sem bloquear tomadas.

Como costumam ser os mode-
los comuns

Os modelos de entrada, vol-
tados ao uso doméstico leve,
priorizam preco e conveniéncia.
Podem incluir chave liga/desliga
e um estagio basico de supressdo,
mas costumam ter:

Menor robustez na prote¢ao
contra surtos ¢ filtragem.

Materiais e contatos de qualida-
de variada, mais sujeitos a folgas e
aquecimento.

Menos recursos de seguranga,
como disjuntor térmico dedicado
ou sinalizagdo clara de status.

Topologia simples de distri-
buicdo interna, mais voltada a
“multiplicar tomadas” do que a
condicionar energia.

Para cargas criticas, essa sim-
plicidade pode nao ser suficiente.

Filtros profissionais tendem
a usar componentes de supressao
melhor dimensionados e, em alguns
casos, multiplos caminhos de prote-
¢do. Isso reduz a chance de o surto
alcangar o equipamento. Modelos
comuns podem ter supressdo mi-
nima, suficiente para ruidos leves,
mas limitada diante de picos mais
agressivos.

Filtragem EMI/RFI

Em estudios, audio/video, redes
e dados, a filtragem faz diferen-
¢a: o circuito interno (indutores
e capacitores adequados) ajuda

a “limpar” o sinal, evitando tra-
vamentos ¢ interferéncias. Em
filtros simples, essa rede pode ser
reduzida ou inexistente.

Seguranca e conformidade

Profissionais investem em
disjuntores rearmaveis, fusivel
térmico, materiais auto extingui-
veis e melhor dissipacdo do calor.
Em comuns, ¢ frequente encontrar
apenas um fusivel ou uma chave
simples, sem mecanismos robustos
de prote¢ao térmica e sobrecarga.

Qualidade dos contatos e da
fiacao

A bitola do cabo, a qualidade
das tomadas e a fixacdo dos con-
tatos influenciam aquecimento e
quedas de tensdo. Em cargas com
fontes de maior corrente (works-
tations, roteadores empresariais,
storage), essa diferenca aparece
na pratica.

Layout e conectividade

Filtros profissionais oferecem
espacamento inteligente entre to-
madas, versdes rack, pass-through
de terra bem executado e conec-
tores IEC para padronizar cabe-
amento. Modelos comuns podem
causar “sombra” de tomadas por
adaptadores grandes.

Sinalizacio e diagnéstico

Indicadores LED para status
de terra, protecdo ativa e energia
ajudam a diagnosticar problemas
de instalagdo. Em filtros basicos,
muitas vezes hd apenas um LED
genérico ou nenhum.

O que um filtro de linha nao
faz

E essencial alinhar expectati-
vas. Filtro de linha ndo substitui:

Nobreak: ndo mantém seus
equipamentos ligados durante
queda de energia.

Estabilizador: ndo corrige ten-
sdo de forma ativa (e, de todo
modo, estabilizadores sdo rara-
mente recomendados em setups
modernos).

Aterramento: o filtro usa o terra;
se nao houver, parte da protegdo
perde efeito.

Nobreak compacto TS Shara
para prote¢do de equipamentos

Como escolher

Ambiente e criticidade

Vai alimentar roteadores, swi-
tches, NAS, consoles de edi¢do,
instrumentos ou servidores em
sala técnica? Prefira um filtro
profissional com boa supressdo
e filtragem.

Corrente e poténcia total

Some as cargas e verifique a
corrente maxima suportada. Evite
operar perto do limite para ndo
aquecer o conjunto.

Aterramento

Confirme que o ponto de to-
mada possui terra funcional. Sem
aterramento, a efetividade da
protecao cai.

Conectores e formato

Precisa de rack 19", IEC C13/
C19 ou tomadas espagadas para
fontes maiores? Escolha o formato
que evita gambiarras.

Protecgdes integradas

D¢ preferéncia a modelos com
disjuntor rearmavel, fusivel tér-
mico e indicadores de protecdo
ativa/terra.

Filtragem

Se vocé lida com audio/video,
redes e sistemas sensiveis, procure
mencao explicita a EMI/RFIL.

Qualidade construtiva

Observe carcaga, cabo com boa
bitola, tomadas firmes ¢ acaba-
mento. Sao sinais de durabilidade.

Garantia e suporte

Tenha a mao documentagao, ga-
rantia clara e acesso a assisténcia.
Em ambientes corporativos, isso
reduz tempo de parada.

Cascatear extensoes e filtros,
somando comprimentos e perdas.

Usar adaptagdes frouxas (T e
“benjamins”) que aquecem e criam
mau contato.

Ignorar a falta de terra, acre-
ditando que a protegdo “funciona
igual”.

Operar perto do limite de cor-
rente por longos periodos.

Deixar o filtro abafado, sem
ventilagdo, atras de moveis ou
dentro de caixas.

Quando o modelo comum
pode bastar

Para uso leve, com poucos dispo-
sitivos e cargas simples (lampadas
de mesa, periféricos de baixo con-
sumo), modelos de entrada podem
atender.

Ainda assim, priorize qualidade
de contatos e uma chave confiavel.

Se vocé comegou a adicionar
equipamentos sensiveis (modem/
roteador, switches, consoles, PCs
potentes), € hora de migrar para um
filtro de linha profissional.

Conclusio
A diferenga entre filtro de linha
profissional e modelos comuns vai

além do prego: envolve protegao
real contra surtos, filtragem EMI/
RFI, qualidade de construcdo,
seguranca e confiabilidade para o
seu parque de equipamentos. Se o
cenario ¢ critico, o investimento
se paga em estabilidade e menos
imprevistos.

Precisa padronizar a protecao
do seu ambiente com filtros con-
fiaveis?

Fale com a TS Shara. A equipe
orienta na escolha do formato,
quantidade de tomadas, protecao
adequada e compatibilidade com
seu nobreak, ajudando a montar
uma solugdo coerente e segura para
o dia a dia.

Perguntas frequentes

Filtro de linha protege contra
queda de energia?

Nao. Ele atenua surtos e ruido,
mas nao fornece autonomia. Para
manter tudo ligado durante apa-
gdes, € preciso um nobreak.

Posso ligar um nobreak em
um filtro de linha?

O mais seguro ¢ alimentar o
nobreak diretamente na tomada e
usar o filtro na saida do nobreak
somente se o fabricante permitir.
Evite encadear muitos dispositi-
vos; siga sempre as recomenda-
¢des do equipamento.

“Joules” e “tensdo de clam-
ping” importam?

Sao indicadores relacionados a
capacidade de absorgdo de surtos e
ao ponto em que a protecdo entra
em ac¢do. Em termos praticos, proje-
tos profissionais tendem a oferecer
supress3o mais consistente ao longo
do tempo.

Filtro de linha estraga com
o tempo?

Sim. Elementos de supresséo se
degradam apos eventos de surto.
Sinais de desgaste incluem mau
contato, aquecimento e perda de
protecdo. Faca inspecdes period-
dicas.

Filtro de linha é 0 mesmo que
estabilizador?

Nao. O filtro condiciona e pro-
tege contra surtos/ruido. Estabili-
zadores tentam corrigir tensdo. Em
setups atuais, geralmente o nobre-
ak e fontes modernas ja lidam com
variagoes de rede sem necessidade
de estabilizador.

a eletrdnica em foco



